[bookmark: _GoBack]项目 2   超高场多核磁共振射频及控制系统研发
需求单位：   武汉联影生命科学仪器有限公司
需求描述：
超高场磁共振（MRI）系统是重大疾病（肿瘤和神经退行性疾病等）病理研究、新药研发（疗效评价和药物代谢等）以及生命科学基础研究（重点是脑科学）的核心研究装备。因其无电离辐射、无组织深度限制、高对比度的成像优势，成为非人灵长类动物成像装备的首选。目前，全球超高场磁共振系统装机总量约为350台，我国装机量仅30台，仅占全球的8%，极大制约了我国在上述领域的研究水平。
当前，我国各大科研机构、制药企业等对超高场磁共振系统需求处于爆发阶段，但由于全球市场由Bruker一家外资垄断，设备购置和售后属于完全被“卡脖子”的状态，影响着我国数千亿的重大疾病研究、药物研发和生命科学基础研究任务的安全性。超高场多核磁共振射频及控制系统作为整个MRI系统的核心控制部件，负责系统中各种射频和梯度信号的产生、发射以及MR信号的接收和采样处理。谱仪功能的丰富性决定了对用户需求的支及持是否完善，其性能的优劣将直接影响到磁共振图像的质量。研究和设计具有自主知识产权的高性能超高场MRI谱仪系统，将为国内超高场 MRI系统产品推出打下坚实基础，填补国内空白。
项目研究内容包括：
射频及控制系统作为整个磁共振系统的核心部件，负责系统中各种射频和梯度信号的产生、发射以及MR信号的接收和采样处理。其功能的丰富性决定了对用户需求的支持是否完善，其性能的优劣将直接影响到磁共振图像的质量。研究和设计具有自主知识产权的高性能超高场MRI射频及控制系统，将为国内超高场 MRI系统产品推出打下坚实基础，填补国内空白。
技术痛点：
射频发射链路非线性校准。磁共振系统对射频发射的幅度和相位要求都非常高，随着功率的增加，射频功放的幅度和相位线性度都会有一定程度的失真，失真将导致磁共振图像上的不均匀及伪影的产生。为了提高射频发射系统的幅相线性度，在谱仪内需采用数字算法提前进行补偿，提高发射链路的线性度，从而最终提高图像质量。直接数字化的光纤射频接收系统开发。为了减少MR信号损耗，防止射频干扰的串入，需在低噪放之后立即对MR信号进行数字化处理。频率随着场强的提升，MR信号频率跟随提升，直接数字化方案面临更大挑战，器件性能，链路增益，时钟性能，链路屏蔽需要综合考量，以满足设定指标。
梯度涡流补偿校准。磁共振系统梯度场变化会引起磁场变化，由于梯度场周围存在金属导体，并处于变化磁场引起感应电场中，从而导致涡流产生。一方面，涡流会改变实时梯度系统的形状，引发梯度系统的失真；另一方面会引起系统频率的偏移，最终导致图像的畸变、伪影。为了消除涡流的影响，，需要在谱仪内需采用数字算法对涡流效应进行补偿，得到理想的梯度场，消除图像畸变和伪影，提高图像质量。
对揭榜方要求：
揭榜方除满足通知中共性要求外，还应满足以下个性化要求：
揭榜方应为湖北省内具有独立法人资格的科研院所、高校、科技型企业或其组成的联合体。揭榜方应具有较强的研发团队、良好的科研条件和自主研发能力，在磁共振领域具有深厚的研究基础、良好的科研业绩、具备较强的国际影响力，具备多种磁共振设备的使用及研发经验，并且具备完成国家重大仪器项目的能力，拥有重大仪器产业化经验，有能力完成张榜任务。揭榜方能够准确深入理解发榜项目的需求，能针对张榜项目的技术需求提出计划合理、目标清晰、路线可行的技术攻关揭榜方案，项目相关核心技术应有自主知识产权。具备完善的科技管理、科技合作和保障机制，能为项目实施提供技术和团队保障，财务状况良好且管理规范。具有良好的科研道德及社会诚信，近三年内无不良信用记录。要求项目技术负责人为揭榜单位在职、在岗或在聘人员，应属于国内外磁共振领域高层次专家，具有完成项目所需的组织管理和协调能力。
实施年限： 2 年； 投入预估： 500 万元。
联系方式：邢峣， 13391160213，yao.xing@united-imaging.com。











