[bookmark: _GoBack]项目 10   悬挂式轨道交通装备关键技术研究
需求单位：   中铁科工集团轨道交通装备有限公司
需求描述： 
1、 转向架设计优化
转向架作为悬挂式轨道交通的核心部件，上承轨道梁，下接列车，是保证车辆运行的关键，起着传递各种力和运动的作用，同时是安装各零部件的基础，其结构还影响着车辆运行安全和曲线通过性能。在EN15085标准中列为最为重要的CL1级。目前设计的转向架从CAE仿真结果和生产实际上看有以下问题：1、转向架构架疲劳特性的安全系数富余量不大。特别是若干条重要的对接焊缝。2、由于转向架内部空间有限，部分设计给制作带来了一定难度。
2、 轨道系统优化
轨道梁是悬挂式交通系统中的重要基础设施，既是承重结构又是车辆运行轨道，因此称之为“轨道梁”。目前设计中，存在接头较多，板厚偏厚重，安装调试不方便等一些瑕疵。此外由于目前为试验线，安装场地较为有利，在实际使用过程中，可能面对复杂的地势条件，希望揭榜方能对现有设计进行优化，设计出具有一定通用性的结构，并提出准确合理的验收指标。
3、 悬挂式单轨道岔优化
单轨道岔与钢轮一钢轨系统道岔功能相同,但单轨道岔结构更复杂、技术难度更大,是集结构、机电和控制为一体的综合系统设备。单轨交通道岔区轨道梁同时也是道岔部件,称为道岔梁,多为长的多段钢箱梁结构。具有一定长度的跨座式单轨道岔梁,一端可移动,每片道岔梁均固定在一个支承台车上,由台车上的电动机驱动。道岔的主要作用起轨道变向作用，常规道岔为非标装备，需根据线路进行针对性设计，对设计和制造造成诸多不便。目前国内单轨道岔的设计制作均依靠经验，而无成熟的理论设计方法。
4、 装配式轨道、墩柱架设技术与装备悬挂式轨道交通轨道、墩柱的架设不可避免地会遭遇各种工况，尤其是在景区跨山、跨峡谷、跨河流。传统的施工方法需在现场支模或搭建台架，会对环境造成较大的破坏，且施工效率较低。
从整体上上述问题若能较好的解决，将从以下方面推动企业发展：1、推动企业产业发展战略的实施悬挂式轨道交通系统技术研发是企业的产业战略，是本企业转型升级、拓展技术优势、适应国家基础建设发展战略导向的着力点。有机会将国内悬挂式轨道交通的技术研发成果通过自身强大的技术集成能力和生产制造能力转化为轨道交通的新兴产业，参与国家重点工程及地方轨道交通建设与运营管理。2、解决悬挂式轨道交通系统中关键装备的技术难题悬挂式轨道交通系统中的转向架，是整个系统结构中的技术核心，是技术研发的重难点。而轨道梁、道岔和充气轮胎的结构设计与布置，影响列车运行中的稳定性、安全性。建立合理的线路耦合模型和轨道梁模型能极大提升企业设计能力。3、掌握轨道交通系统建造核心技术，提升企业产业化制造、系统集成及安装调试服务能力通过开展深入技术合作，针对国内复杂的城市地理条件、景区环保高要求等工况做深入细化的适应性设计，解决轨道交通建设高成本的问题。在企业内建设国内独具特色的悬挂式轨道交通试验线，承接国内悬挂式轨道交通建设项目，建立国内悬挂式过道交通产业化集成基地。通过实施上述列举的关键举措，企业有希望成为集设计、制造、安装、服务于一体的高科技服务企业。4、预期社会与经济效益悬挂式轨道交通在我国尚处于起步阶段。作为众多出行交通的补充，悬挂式轨道交通目前正处于成长期，属于城市内的轨道交通的一种，以其轻型、中速、中等运量、适应性好、建设成本低、建设周期段、占用土地少、运营成本低、外观美观、安全可靠、环保节能等突出特点可以作为高铁、地铁和轻轨等大中型运输方式的延伸，连接到达城市中心、城市商圈、居民密集居住区、旅游风景区等，同时又可作为机场、地铁、火车张和长途客运站之间的中转持续工具。具有广阔的应用前景。据不完全统计，截止当前，国内开展悬挂式轨道交通概念规划设计、计划建设的线路累计已达五十多条，初步规划的里程可达三百多公里，且预计国内每年将以一百公里的四度递增发展，市场前景广阔。做好悬挂式轨道交通装备的研究，是国内轨道交通领域提高技术完整性的重大举措，对于完善国内轨道交通整体技术的完整性和系统性意义重大。

项目研究内容包括：
针对转向架：A、优化转向架的结构设计。在满足使用功能的前提下，适当考虑制作工艺，提高静载和疲劳性的富裕量。同时希望改进的结构能提高转向架过弯时的平稳性。B、提出准确合理的过程把控指标和验收指标，指导制作过程和验收。C、结构更为紧凑的带两系悬挂的特殊转向架，既能适应狭小的梁内空间，又具有较好的动力性能。解决后将有望降低制造难度，节约成本，同时提高转向架的承载能力和疲劳特性，提高列车的安全性。同时改善过弯时的运行效果，提高车辆运行的平稳度与舒适度。
针对轨道系统：A、对现有设计结构进行优化，提高对复杂地形的适应度。B、解决现有结构安装调试不便的问题。C、探索不同截面结构尺寸等参数对轨道梁变形及用钢量的影响规律。拟定轨道梁各设计参数的取值范围。D、满足车线耦合的要求，保证车辆运行的安全性、平稳性。E、提出准确合理的过程把控指标和验收指标。指导制作过程和验收。F、研究是否有梁型结构直接折弯成型的设计方案，减小焊缝数量，提高结构强度。解决后，将极大节省成本和节约制造加工时间，从设计源头提高市场竞争力。能总结出根据列车需求参数确定轨道梁参数的合理设计范围，为将来的勘探设计提供理论基础与便利。
针对悬挂式单轨道岔：A、优化现有的道岔结构设计，提高动力性能及其稳定性。降低使用工况下的磨损及噪音。B、设计具有一种或少量几种具有较大调整范围的标准型道岔，可以适用一定范围内不同的变向需求。解决后将使道岔成为类似于车辆的标准型轨道交通装备，在设计和制造上都将产生彻底的改变，在产品质量、工期、成本方面都有很大的改善空间，进一步提高整个空轨系统的建造周期和成本。
施工技术：A、研究预制桥墩工法，在工厂内完成桥墩的制作，现场直接进行装配，可避免现场支模；B、研究一种同时满足装配式桥墩、轨道梁运架搬提的成套架设装备，可实现在不影响环境的前提下快速完成轨道系统建设。实现后将大幅降低空轨轨道系统的建设周期和成本，并使产品质量更为可控，空轨建设过程更加绿色环保。
对揭榜方要求：
揭榜方除满足通知中共性要求外，还应满足以下个性化要求：
对专家团队的要求：牵头专家在轨道交通建设领域有丰富的经验，土木工程专业，武汉市建设科技委轨道交通与市政施工专业委委员，安全委副主任委员及以上。
实施年限： 0.5年； 投入预估： 2700 万元。
联系方式：童彪， 18108638058，359255299@qq.com。











