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需求描述：
1、成果描述
在国家国际科技合作专项“沥青路面的自愈合技术及其应用合作研究”（2013DFE83100）、国家自然科学基金“沥青混凝土的感应” （51508433）和“沥青混凝土感应加热自愈合的愈合理论和愈合效果调控方法研究” （51778515）、政府间国际科技合作专项“沥青路面高效快速感应加热自修复技术合作研究”” （2013DFE83100）、国家重点研发计划项目子课题“与智能感知相融合的道路自修复材料及设计方法” （2013DFE83100）等项目的支持下，研发团队集结了荷兰代尔夫特理工理工大学Erik Schlangen教授、英国诺丁汉大学Alvaro Garcia教授、武汉理工大学吴少鹏教授等国际自修复沥青混凝土领域的知名专家，投入资金1000多万元，开展了十余年的研究，授权了11件发明专利，形成了先进成熟的沥青路面自修复技术。
（1）揭示了不同尺度的导电相材料在沥青基复合材料中导电通路的形成机制，发明了传导型沥青基复合材料导电通路构筑方法，提出级配类型、沥青种类和用量、矿料间隙率范围、导电相材料种类和掺量、感应加热温度控制范围等设计指标，发明了高效快速自修复沥青基复合材料的制备方法，所研发的自修复沥青混凝土的感应加热速率可达7℃/s，加热数秒即可实现路面中的微裂纹自动愈合。
（2）发明了沥青混凝土高效快速感应加热自修复技术，通过电磁感应加热使沥青砂浆中的裂纹快速愈合，从而使沥青混凝土断裂梁的强度恢复80%以上，通过四次加热即可使沥青混凝土的疲劳寿命延长2倍。揭示了沥青混凝土感应加热作用下的自修复效果与不同参数之间的内在关系，建立传导型沥青基复合材料感应加热的自修复模型，发明了沥青混凝土感应加热自修复效果的调控技术，揭示了不同沥青混凝土感应加热自愈合时机、愈合温度、愈合深度等最佳修复参数。
（3）发明了应力控释型多腔室海藻酸钙胶囊，掌握了其腔室结构和表面特性的调控方法，实现了胶囊的释放和愈合行为可控。应力控释型多腔室海藻酸钙胶囊能够在循环荷载作用下逐渐释放沥青修复剂，从而使老化沥青再生和微裂纹愈合。
（4）研发成果已在荷兰A58高速、广东省揭阳-惠来高速中得到了应用，同时实现了老化沥青的原位再生和微裂纹的自动愈合，第一条自修复沥青路面试验段至2010年12月服役以来，无任何掉粒和裂纹问题，产生了显著的经济、社会和环境效益。此外，项目组于近期研制了大型沥青路面现场用感应加热设备，具备了大规模推广应用沥青路面自修复技术的条件。
2、研究团队优势
本团队研发的沥青路面自修复技术在国际上居于领先地位。裂缝是沥青路面预防性养护工作首要解决的问题。目前国内外均是在路面出现裂缝后进行封层、灌缝，工程实践表明其修复效果并不理想，雾封层通常只能将路面性能维持2~3年、灌封胶常常在使用2年左右就提前失效。为了封堵路表水而进行的重复灌缝导致了巨大的资源消耗和经济损失，同时极大地影响了道路的通行能力与交通安全。更值得注意的是，很多情况下沥青路面结构中的裂缝处于难以触及的位置，导致人工修复难以实现，亟待研发更为先进的裂缝修复技术。沥青混凝土具有一定的微裂纹自愈合能力，利用沥青路面的自愈合性能，使沥青路面出现微裂纹时就自动愈合，是国内外近年来所倡导的先进养护理念。为此，武汉理工大学研发了在国际上居于领先地位的沥青路面感应加热和多腔室胶囊自修复技术，所研发的自修复沥青混凝土的感应加热速率可达7℃/s，加热数秒即可实现路面中的微裂纹自动愈合，且感应加热具有选择性，只加热占路面材料5%的沥青胶结料，降低沥青粘度、促使沥青向微裂纹快速流动，实现裂纹自愈合，这种加热方式即节能环保，又能保持路面结构稳定。为了在修复裂纹的同时解决沥青路面的老化问题，项目组还研发了粒径大、修复剂含量高、具有弹性和应力控释特性、在行车荷载作用下无需整体破裂就能够因弹性收缩而逐渐释放修复剂的多腔室沥青自修复胶囊，并实现了胶囊中修复剂的释放速率与沥青路面的服役状态和老化程度匹配，从而达到老化沥青原位再生和微裂纹自动愈合的目的，从源头上解决了沥青路面的老化和裂缝问题。上述沥青路面感应加热自修复技术和多腔室胶囊自修复技术复合利用时效果更佳，既能快速修复裂纹又能使老化沥青原位再生，是国际上最先进的沥青路面预养护技术。
对揭榜方要求：
揭榜方除满足通知中共性要求外，还应满足以下个性化要求：
揭榜单位应为在沥青路面建设和养护方面具有丰富经验或较大市场的高新技术企业。
实施年限： 2 年； 成果转让项目拟总投入： 3000 万元。
联系方式：吴少鹏    13807176062
	wusp@whut.edu.cn。

