[bookmark: _GoBack]项目 32   新型隔热储热一体化装配式建筑
围护材料研发与应用
需求单位：   湖北精诚钢结构股份有限公司
需求描述：
我国每年有大量的废弃物没有实现资源的综合循环利用。资源综合利用率低，同时生产绿色建材中技术投入和原料成本比较高，产品缺乏价格优势，另外我国的各项配套政策和市场宣传力度跟不上，对绿色建材的发展和推广形成了较大的阻力。长期以来国家、科研单位以及建材企业在绿色建材的开发和研究方面投入不足，这也成为影响绿色建材应用推广的重要原因。绿色建材要求材料在寿命周期内能够最大限度的节约资源、减少污染，为人们提供健康舒适的建筑环境，这也对目前大力推广的具备绿色建材特点的新一代建筑材料提出了更高的技术要求。
目前国内市场技术难点主要有以两个方面：首先装配式建筑发展很快，但还存在技术性短板，其次，相变技术在围护材料中尚未实现工业化应用，相变材料的研究及在建筑领域中的应用一直处于实验研发阶段。因此开发绿色建筑新材料，将绿色建筑材料引入建筑设计中，建造真正的“绿色建筑”、“生态建筑”成为现代建筑需要迫切解决的问题。研发新型隔热储热一体化装配式建筑围护材料是必要的。提出新型隔热储热一体化装配式建筑围护材料的设计与制备方法；探明其性能影响因素；优化建筑围护结构设计与性能；研究新型建筑围护材料与热环境传热机理。	
技术解决的价值意义：	建筑节能是我国贯彻可持续发展战略的一个重要组成部分；是执行节约能源，保护环境的基本国策，也是当前全球性的发展趋势；是调整房地产业结构和转变建筑业增长方式，转变经济增长方式，促进经济结构调整的迫切需要；是按照减量化、再利用、资源化的原则，促进资源综合利用，建设节约型社会，发展循环经济的必然要求；是进一步改善人民生活与工作环境，走生态良好的文明发展道路的重要体现；是节约能源，保障国家能源安全的关键环节；是探索解决建设行业高投入、高消耗、高污染、低效率的根本途径；是改造和提升传统建筑业、建材业，实现建设事业健康、协调、可持续发展的重大战略性工作。性能优异的墙体保温材料可节省大量建筑用材及空调等大功率电器的使用，改善人们的居住环境，符合国家和社会对于环保节能的需求。在墙体保温普及应用发展环境下，积极推进建筑节能，做好建筑物的墙体保温，在现实发展中具有十分重要的意义。由于城镇化建设的大力推广，我国房屋建筑结构逐步向框架、剪力墙体系转化，部分城市框架、剪力墙结构建筑面积已经超过90%以上，需要大量非承重轻质围护结构材料。目前框架填充墙所用材料主要有加气混凝土砌块、空心砖、粉煤灰砌块等，另外外墙常复合聚苯板、挤塑板、保温砂浆等轻质保温隔热构造。但是普通轻质材料热容较小,当前轻质填充墙体系普遍存在热惰性小的不足，导致室内温度波动较大，不仅造成室内热环境不舒适, 而且还加大了建筑能耗。开发兼具节能、环保，并有益于提高居住舒适度的轻质多功能墙体材料。将相变储能材料应用到建筑材料中，构成围护结构，可以改善房间的热舒适性，并且可以充分利用太阳能，使冬季室内最低温度升高，夏季最高温度降低，达到真正意义的建筑节能。由于相变材料具有在相变过程中将热量以潜热的形式储存于自身或释放给环境的性能，因为通过恰当的设计将相变材料引用到建筑围护结构中，可以使室温和热流波动的影响被削弱，把室内温度控制在舒适的范围内。选择合适的相变材料厚度既可以避免相变材料浪费，又可以最大化发挥相变材料的蓄热作用，使相变材料随室外温度波动完成融化—凝固—融化周而复始的循环。相变储能墙板在建筑节能环保领域具有广阔的应用前景。通过对实际住宅建筑室内环境温度和围护结构的温度进行测量，研究不同朝向房间内壁温度及室内温度在采暖期和非采暖期内的变化规律。针对相变材料与建筑材料复合，进行热物理性质测试和实验表征。开发适合于建筑围护结构隔热储热一体化要求的新型相变储热材料和装配式建筑用相变储能围护材料体系，填补国内隔热储热一体化建筑围护材料在应用上的空白。	装配式建筑用相变储能围护材料的开发与应用，适应建筑能源需求的不稳定性和可再生能源的不连续性特征，能实现围护材料的热量自存储和自转移。利用相变储能材料的隔热储热一体化功能，有效降低室内温度波动，提高房间舒适度，为人民生活水平的提高提供了有力的保障。带动湖北省装配式建筑、钢结构制造、建筑材料、房地产等支柱产业的发展。指导建筑生产企业开发生产新型建筑围护材料，指导建筑科研院所和设计单位科学合理的应用建筑围护材料，设计新型围护建筑节能产品，提高社会建筑节能水平，为实现建筑节能目标提供有力支撑。项目成果不仅能产生巨大的经济效益，而且可以带来巨大的社会效益和环境效益，为新型建筑围护材料的研究开发提供重要参考。对我国建筑节能和墙体改革事业健康发展将起到良好的推动作用。
项目研究内容包括：
具体技术列出如下要求：
（1）制备新型高储热密度相变材料体系，相变温度15-25 ℃，储能密度大于150 J/cm3，获得高性能复合储热材料的构建方法。
（2）设计制备出容重800-1500 kg/m3，强度≥ 5 MPa的围护结构材料，制品满足国家墙体规范要求。
（3）环保要求：符合GB6566《建筑材料放射性核素限量》。
（4）制备1000 m2新型建筑围护结构。
（5）建立新型隔热储热装配式建筑围护结构的制备、施工规范和相应的企业标准。	
对揭榜方要求：
揭榜方除满足通知中共性要求外，还应满足以下个性化要求：
基于本项目将面临相变材料与发泡水泥基材料的复合制备，以及兼具隔热储热功能的建筑围护结构等技术难点，对揭榜方有以下要求：
1.揭榜方需为理工类全国重点大学或科研院所；需拥有建筑材料国家重点实验室；近几年承担过数项国家自然科学基金以及“973”、“863”、国家科技攻关项目和省部级重点科研项目，其材料学科在国内具有一定的影响力；	
2.实验室需拥有材料制备及材料力学性能、热学性能、成分检测及结构分析的相关设备，如具有原子吸收光谱分析仪、等离子光谱分析仪等材料成分分析仪器；有热重分析仪、差热分析仪、动态热机械分析仪和激光热常数测试仪等热学性能分析仪器；有X-射线衍射仪、X-射线荧光分析仪、高分辨扫描及透射电子显微镜等材料显微结构分析设备，能对新型隔热储热一体化装配式建筑围护材料进行全方位的表征与分析；	
3.揭榜方专家及团队应承担过与本项目直接相关的省部级、国家项目；需在相变材料及关键技术与应用方面应处于国际先进水平；团队负责人需从事相变材料及其关键技术的研究与应用工作多年，具有丰富的理论知识与实践经验，发表高水平学术论文多篇，拥有相变材料相关的授权发明专利多项，并应作为项目负责人主持过国家科技支撑计划项目；
4. 揭榜方专家及团队需具备储热材料及储热过程中的关键科学问题和技术问题的研究基础，开展过建筑围护材料优化及改性相关的课题，在建筑围护材料研究领域取得过众多成果；并且具有墙体材料从工艺设计到产品生产的经验，其相关的研究成果已在建材企业工业化应用。揭榜方专家及团队对于企业开展合作应具有丰富经验，熟悉企业内部生产流程，具有指导企业完善新型兼具隔热储热功能的建筑围护结构制备关键技术及成套设备，建立1000 m2新型建筑围护结构材料示范工程的能力。
实施年限： 1.5 年； 投入预估： 650 万元。
联系方式：龙姗姗， 18671378201，443552769@qq.com。











