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需求单位：   华中科技大学
需求描述：
一、研究基础
世界上能生产脉冲薄片激光器的公司只有德国的 Trumpf（通快）、Jena、 D&amp;G公司等。纳秒级薄片激光器的典型代表是通快公司的 TruMicro7060 系列产品，性能指标为全球最高，其平均功率为 850W，光束质量 20mm·mrad，脉宽 30ns，最大单脉冲能量 80mJ，重复频率 5kHz~100kHz。皮秒激光光源产品也只有通快公司的 TruMicro Series 5000 系列产品，其中最高平均功率达到 150W，脉宽:&lt;10ps，单脉冲能量：500uJ；光束质量 M2 为 1.3。德国 D&amp;G 公司是薄片激光器发明人开办的一家销售薄片激光模块科研级企业。在科研领域，随着薄片激光器技术逐步成熟，纳秒和皮秒薄片激光器的研究发展极为迅速，2016 年，通快科学公司报到了平均功率超过 4.2kW 的薄片激光器，其重复频率为 40kHz~100kHz，单脉冲能量约为 180mJ（40kHz 下），脉宽为20ns~50ns，光束质量小于 4.5mm· mrad（M2&lt;14），光光转换效率超过 50%，这是世界上纳秒脉冲激光输出的最高水平。在皮秒薄片激光器研究方面，2016年，斯图加特大学薄片多重放大系统利用 6.5ps，115W 通快 TruMirco5050 系统作为种子源，最终输出脉冲脉宽小于 10ps，平均功率高达 2kW。工作在重复频率 300KHz 时，单脉冲能量达到 6.7mJ。成为世界上获得平均功率最高的实验结果。在科研领域薄片固体激光器的技术指标，充分体现了薄片脉冲激光器发展的巨大潜力。D&amp;G 公司在皮秒薄片激光器研究领域，实现平均功率 150W，脉冲宽度&lt;10ps 的激光输出。俄罗斯极地研究所获得军方支持，投入 300 万美元，研发平均功率 1000 瓦的脉冲薄片激光器，目前正在进行中。国内在薄片激光器的发展相对较慢，主要集中在华中科技大学、中国工程物理研究院，哈尔滨工业大学，西安电子科技大学等科研单位，国内还没有产品推出。中国工程物理研究院主要开展脉冲泵浦的 Nd:YAG 薄片准连续模式 1.5kW 输出，调 Q 模式 2 kHz 脉宽 54ns 平均功率 14.5W。在 2012 年，哈尔滨工业大学利用 D&amp;G 公司的薄片激光器模块，在 100kHz 的重复频率下得到了平均功率 42W 的激光输出。2016 年，西安电子科技大学利用 D&amp;G 公司的薄片激光模块，利用 SESAM锁模技术，得到了平均功率 12.1W，脉宽 698fs，重复频率 57.43MHz 的激光输出，利用克尔透镜锁模，得到了平均功率 15W，脉宽 272fs，重复频率 86.7MHz 的激光输的技术指标。华中科技大学发明了共轭成像多程泵浦模块，攻克了高破坏阈值片状有源增益镜、大口径声光调Q器件、多程泵浦模块等碟片激光器的核心器件，掌握了全套脉冲碟片激光器核心技术，研制出100W（峰值功率大于 100KW）、200W（峰值功率大于 100KW）、300W（峰值功率大于 100KW）系列纳秒脉冲薄片固体激光器的研发工作，激光最大输出平均功率311.5W，峰值功率101.7KW，脉冲宽度 370ns的脉冲碟片激光器，并制造出工程样机。研制出平均功率超过 50W,峰值功率超过 1MW 的皮秒碟片再生放大器。激光最大输出平均功率 55W，脉冲宽度 830ps，单脉冲能量 1.8mJ，峰值功率 1.9MW。
二、技术情况
脉冲碟片激光器的主要技术有：多程泵浦技术与单元模块、片状晶体激光增益镜封装技术、调 Q 和锁模技术、激光放大模块技术等。2007 年~2012 年，中俄国际科技合作重大项目“高功率碟片固体激光器的合作研发”项目，项目总投入2000万元，已验收。攻克了薄片激光晶体的多程泵浦技术，获得了自主知识产权的多程泵浦模块，实现了单薄片 1.2kW，串接 4kW 的激光输出，光束参数乘积 BPP&lt;8mm.mrad。验证了基于双抛物面共轭成像多程泵浦方法的可行性。2013 年~2015 年，中俄国际科技合作项目“片状晶体激光增益镜制作方法和工艺的合作研究”项目，项目总投入1500万元，已验收。通过国际合作引进消化吸收片状晶体激光增益镜制作方法和工艺，获得封装热阻 0.28K.cm 2 /W，泵浦功率密度 6.11kW/cm 2 , 加工厚度 250um，单薄片 1000 瓦，光光转换效率 48%的激光输出，验证了自己研制的片状晶体激光增益镜在连续激光运行的可行性。2015 年~2018 年，承担了自然科学基金项目“准三能级结构碟片固体激光器放大的自发辐射效应机理的基础研究”，项目总投入70万元，已结题。 
主要从理论和实验两个侧面开展准三能级结够薄片晶体内部 ASE 效应光子流得形成、放大和消亡过程的研究，建立更为完备的描述在 ASE 效应影响下准三能级薄片激光器运行特性的动力学方程，从而更好地优化设计脉冲薄片激光振荡级和放大级。此外，湖北省科技厅、武汉市科技局对碟片激光器都给予了项目支持。
2019年—2021年，承担了科技部重点研发计划项目“基于薄片增益介质的系列脉冲激光器合作研发”，项目总投入2217万元。已研制出100W（峰值功率大于 100KW）、200W（峰值功率大于 100KW）、300W（峰值功率大于 100KW）系列纳秒脉冲薄片固体激光器的研发工作，激光最大输出平均功率311.5W，峰值功率101.7KW，脉冲宽度 370ns的脉冲碟片激光器，并制造出工程样机。研制出平均功率超过 50W,峰值功率超过 1MW 的皮秒碟片再生放大器。激光最大输出平均功率 55W，脉冲宽度 830ps，单脉冲能量 1.8mJ，峰值功率 1.9MW。
2020年将研发出200瓦皮秒脉冲碟片激光器。与现有的脉冲光纤激光器和端面泵浦脉冲固态激光器相比，脉冲碟片激光器具有更大的脉冲能量、更高的脉冲峰值功率、更高的平均功率，可广泛应用于激光深度雕刻、激光清洗、激光陶瓷、玻璃、晶圆等硬脆材料的打孔、切割等。

对揭榜方要求：
揭榜方除满足通知中共性要求外，还应满足以下个性化要求：
（1）甾体药物生产企业或正在筹建甾体药物生产厂家；
（2）为高新技术认定企业，最好具有省级工程研究中心或省级工程技术中心；
（3）具有相当数量的科研技术人员和生产人员；
（4）具有微生物酶生产设备及车间，和甾体酶法转化应用和生产经验，或对酶法转化修饰甾体生产高端甾体药物急需企业；
（5）校企研发合作信用好的企业。
实施年限： 1 年； 成果转让项目拟总投入： 8000 万元。
联系方式：王海林    15827299268
	wanghl@hust.edu.cn。

