[bookmark: _GoBack]项目 17   基于无人机倾斜摄影的地质灾害实景三维云服务平台
需求单位：   三峡大学
需求描述：
“基于无人机倾斜摄影的地质灾害三维云服务平台”为水电工程智能视觉监测湖北省重点实验室重点研发项目，并得到三峡库区地质灾害教育部重点实验室、湖北长江三峡滑坡国家野外科学观测研究站的共同支持。平台综合利用小型无人机、互联网+、云计算、地理信息系统、计算机视觉技术、三维重建、三维显示等技术成果和技术手段，为地质灾害的早期识别、监测预警、预测预报、应急处置等有效风险管控提供包括实景三维可视化展示、基础数据支撑以及辅助决策等在内的信息化支撑服务。平台基于B/S架构，无需任何插件，可满足随时、随地、跨平台展示与应用。项目始于2018年6月，由水电工程智能视觉监测湖北省重点实验室重点研发人员自主研发，具有完全自主知识产权。 	
本成果搭建了基于无人机倾斜摄影的地质灾害三维云服务平台，实现了基于无人机倾斜摄影渐进式自动生成地质灾害体三维实景模型方法，完成了地质灾害体三维数据模型与地质灾害体监测等专业数据的实时三维可视化，进而从整体上更直观、友好、综合地对地质灾害进行可视化展示和分析研究。 	
成果关键技术包括：  
（1）小型无人机技术在地质灾害中的应用技术  根据地质灾害监测目的及需求分析，定制适于地质灾害监测的小型无人机遥感系统，提出小型无人机遥感系统的几何校正方法，并针对小型无人机遥感技术在地质灾害中的应用设计，提出基于小型无人机辅助地质灾害应急治理工程勘察设计方法、基于小型无人机的单体地质灾害应急调查方法。 小型无人机遥感系统在滑坡等地质灾害监测领域表现出了极大优势，但要真正实现对滑坡灾害长期连续的常态化监测，其关键还在于后期根据遥感影像成果进行深入研究和应用。 
（2）基于无人机倾斜摄影影像数据的渐进式自动生成三维模型技术 重点研究内容就是研究渐进式自动生成三维模型技术，提高实景三维模型的建模效率、精度和完整性，主要工作可以分成三部分：一是针对三维建模过程中的各种算法和方法进行改进，或者提出更好的算法；二是设计渐进建模策略，增量构建三维模型；三是研究点云配准，实现点云配准的更小的配准误差和更好的配准效果。 点云配准对精准三维模型生成至关重要，针对点云配准进行了深入研究。为解决三维点云配准中点云尺度不一致导致配准精确度不高的问题, 提出基于几何重心和质心距离比不变性的多尺度点云配准算法。为减小离群点对点云配准精确度的影响，避免点云配准迭代计算过程中陷入局部最小值, 基于鲁棒性准则函数点云配准框架, 提出泰勒级数准则函数鲁棒性点云配准算法。 
（3）基于WebGL的实景三维可视化云服务平台 建立基于地质灾害体三维可视化云服务平台，针对获取的三维地形DEM模型和地物模型等数据，加载到网页浏览器进行三维显示。平台能够通过网络实时上传、调用三维地质灾害体模型和数据库中的几何参数数据，进行三维可视化展示和地质灾害体应用分析，具有良好的可操作性。平台以服务的形式对系统中的各类资源进行服务化管理，在整合和扩展方面简化服务的调用工作，实现服务资源的远程访问和调用，为各类用户提供实时交互的网络三维可视化云服务。 平台基于浏览器/服务器( B /S) 架构建设，数据库基于PostgreSQL与PostGIS的空间数据库，服务器端采用PHP，客户端采用HTML5+Javascript+CSS3，浏览器调用WebGL实现三维可视化交互展示和分析。针对各类数据资源采用统一的格式进行处理，制定统一的接口标准规范，约束系统建设时技术接口的规范化程度，从而保障系统在建成后的标准化和可扩展化。 
（4）地质灾害体三维模型、地理数据、监测数据等三维可视化集成和实时交互展示技术  研究地质灾害体监测数据的三维可视化集成展示，在实现地质灾害体地形、地貌三维可视化的同时，实现地质灾害体监测数据的三维可视化集成、实时、直观和精确展示，包括监测数据的管理、监测结果三维可视化及监测结果动画显示。技术模式上，引入时空模式、地图模式、多维模式、混合模式等多种方法对地质灾害体数据进行多样化的三维可视化展现。 
本项目执行，根据实施过程，具体划分三个阶段，各阶段任务如下： 2018年6月～2019年6月，启动资金到位，进行项目总体设计、进行设备购置和安装，完成三维自动建模技术、地质灾害三维云服务平台建设。 2019年7月～2020年6月，完成地质灾害体地理数据、监测数据的三维可视化集成和展示研究。 2020年7月～2021年6月，完成5-6件专利申请，加大市场推广力度。 本项目计划总投资500万元，目前已完成投资80万元（全部为单位自筹），还将新增投资420万元，其中研发开支200万元、固定资产投资200万元，流动资金投入100万元	本项目组配备教授3名、博士研究生1名、硕士研究生6名、本科生6人，其中研发人员8人。 	本成果市场应用前景广泛，可应用于地质灾害防灾减灾各个领域。目前准备在三峡库区范围内推广应用，为三峡库区地质灾害防灾减灾工作做出了贡献。

对揭榜方要求：
揭榜方除满足通知中共性要求外，还应满足以下个性化要求：
本成果可为地质灾害预防监测、预报预警、应急管理提供信息化基础支撑服务，希望与省市，特别是三峡库区自然资源、应急管理等相关部门,以及从事地质灾害研究领域的相关企业，开展研究合作。
实施年限： 2 年； 成果转让项目拟总投入： 800 万元。
联系方式：雷帮军    13177096195
	bangjun.lei@ctgu.edu.cn。

